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血 淋 巴 的 生理 生化 变化 
RER BE 


(江苏 农学 院 植物 保护 系 ? 扬 州 225001) 


摘要 ZAER Chilo suppressalis 幼虫 被 二 化 旦 绒 蓝 蜂 paneles chilonis 产 旷 密生 后 > 血细胞 含 
量 增加 ?在 被 产 卵 寄生 后 的 第 6 一 10 天 ;血细胞 数量 比 对 照 幼 虫 增加 了 1.53 一 2.79 倍 > 但 血细胞 形成 被 班 的 
能 力 很 有 弱 ;对 于 蜂 卵 和 蜂 幼虫 形成 被 了 的 百分率 分 别 为 0.3499 300.6220, 绕 茧 蜂 寄 生 后 ?对 二 化 蜡 幼 虫 生 
理 生 化 有 一 定 的 影响 ?在 寄生 前 期 和 后 期 ?寄主 幼虫 血 淋 巴 蛋白 质 浓 度 显 落下 降 ? 在 寄生 后 第 2 天 , 血 淋 巴 游 
离 气 基 酸 总 浓度 明显 上 升 * 以 后 随 蜂 幼虫 发 育 而 逐渐 下 降 。 在 16 种 氨基 酸 中 对 苏 , 丝 、 赖 . 精 氨 酸 的 影响 最 
大 。 此 外 ,本 文 对 二 化 崇 绒 曹 峰 的 营养 生理 和 寄生 后 调节 寄主 的 能 力 进行 了 探讨 。 


关键 词 kia Deak — dumm kE 


昆虫 被 寄生 峰 寄生 后 有 关 生 理 生 化 方面 变化 的 研究 其 多 。 据 报道 ， 同 起 目 昆虫 锐 寄 
生 后 , 血 淋 巴 组 成 物 的 变化 朝 着 有 利于 寄生 物 的 方向 进行 ， 并 提出 这 一 变化 是 由 于 “寄主 
制御 ”所 引起 。 所 谓 寄主 制御 就 是 寄主 在 受到 寄生 昆虫 寄生 后 ,产生 的 麻 注 以 及 取 食 、 生 
长 发 育 、 生 理 生化 变化 朝 着 有 益 于 寄生 昆虫 的 方向 进行 的 现象 (Vinson 和 Iwantsch, 
1980), 被 多 寄生 性 的 天 娥 绒 蓝 峰 寄生 后 ， 寄 主 血 淋 巴 蛋白 质 总 量 减 少 (Dahlman 和 
Greene，1981)。 被 寄生 后 的 寄主 脂肪 体 糖 元 含量 下 降 , 血 淋巴 蛋白 质 浓度 增加 ,但 蛋白 
质 总 量 比 对 照 显著 减少 《Dahlman 和 Vinson, 1980; Thompson, 1982), —4Lls AR E j 
Apanteles chilonis 是 江苏 二 化 螟 Chilo suppressalis 幼虫 期 的 寄生 性 优势 种 天 敌 ( 杭 三 
保 等 ，1989)。 国 内 外 对 该 蜂 的 研究 仅 局 限 在 其 生物 学 以 及 引进 ,繁殖 和 释放 上 ， 而 很 少 
涉及 寄生 后 寄主 生理 生化 的 变化 。 为 了 解 绒 蔓 蜂 寄生 后 ， 对 寄主 生理 的 调控 和 吸收 寄主 
营养 的 机 制 ,作者 进行 了 如 下 研究 。 

材料 与 方法 

1. 试验 虫 源 “ 二 化 申 、 二 化 蜗 绕 草 峰 均 采 自 扬州 ， 饲 养 在 恒温 养 虫 室内 ( 杭 三 保 等 ， 
1989)。 试 验 时 取 同 一 期 4 龄 或 5 龄 二 化 岩 幼 虫 ,一 半数 持 接 蜂 产 卵 , 另 一 半数 挝 作对 照 。 

2. 血细胞 总 数 CTHC) 统计 法 ”用 4 龄 二 化 蜗 幼 虫 搂 峰 产 卵 ,在 宝生 后 1、12、24 小 
时 和 2、4、6、8、10、12 天 取 血 镜 检 。 每 次 检查 被 寄生 和 对 照 幼虫 各 3 头 。 取 血 前 将 幼虫 
置 于 55°C 左右 的 水 中 2 分 钟 ， 然 后 放 在 白 磁 板 .上 ,用 昆虫 针 刺 破 旗 足 吸取 定 焉 体积 的 血 
淋巴 ,用 Tauber-Yeager 生理 盐水 血色 10 倍 , 在 显 微 锐 下 用 血球 计数 板 统 计 THC。 

3. 血 淋 巴 蛋白 质 含 址 的 测定 ” 产 卵 寄生 后 定 捧 取 幼 虫 血 液 样品, 每 处 理 重 揽 2 次 ,每 
未 文 于 1989 4g 11 月 收 到 。 


427 


428 E m 学 报 34 着 








重复 取 幼 虫 2 头 *, 每 样品 测定 2 次 ,然后 将 结果 平均 。 取 血 方 法 是 将 幼虫 用 营 馏 水 洗 净 吸 
二 水 分 后 , 放 在 白 磁 板 上 刺 破 腹 足 定量 吸取 血液 ， 用 燕 饮水 稀释 150—200 o MERE 
白质 含量 采用 Folin- 酚 法 测定 ,用 721 分 光 光 度 计 测 定 料 品 的 OD 值 ， 以 结晶 牛 血 清 
蛋白 为 标准 蛋白 。 

4. 血 淋 巴 游离 氨基 酸 含量 的 测定 ”幼虫 取 血 方法 同 前 。 每 祥 品 取 幼 虫 3 头 ， 每 处 理 
重复 3 次 , 血 波 取出 后 放 人 塑料 离心 管 中 , 用 10 26 磺 基 水 杨 酸 稀释 10 倍 , 然 后 用 TGL- 
16 型 高 速 台 式 离 心机 8000 转 / 分 离心 10 分 钟 ,取出 上 清 液 放 入 低温 冰箱 (一 30°C) 保 在 。 
上 机 分 析 前 ， 再 用 0.02 mol/L HC 稀释 10 Qr, 游离 氨基 酸 的 分 析 采 用 日 立 835-50 SR 
茎 酸 自动 分 析 仪 进行 ,分 析 柱 为 蛋白 质 水 解 物 分 析 柱 (2.6mm 1D X 150mmL)。 

结果 与 分 析 

一 、 二 化 紧 幼 虫 被 二 化 焊 绒 草 蜂 寄生 后 的 血细胞 变化 

1. 血细胞 对 绕 曹 蜂 卵 和 幼虫 形成 被 囊 的 能 力 

罕 主 被 寄生 后 体内 和 诺 细 候 对 寄生 物 形 成 让 囊 是 寡 主 只 虫 的 一 种 重要 的 防卫 反应 《 北 
SREIBBI, 1970», Ef. AGIA 5 MAE SE 298 ERGGETEJ TURA ER P ZEIT T. IC TRR RE 
SEEMS. EPI—DEEUNGEEINAE USER. DRE. TEPER TE MAEA uU Bk 
VA s WENER e SERIE CETT BT ppt zh bo p RE vil EL RUE TER p SEE Sp MER HEU, 
TEL, Ult ED. EOI, AE i 665 ye VE T Bonn ts y Bi T sc siut t du g 
Ap ppm ROVER ET Ay RO 0.34 765 ER d HH, RETT 2.4126 的 个 林产 生 了 有 防 丑 反应 ， 
Tf LED A E 4) REA REEL P3925 0.0396 CE Do 














ml 二 化 如 幼虫 血细胞 形成 被 赛 的 情况 (1986, 6; FM) 
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2. S: 3M indt (THO) 的 变 f 

LA d rg PR SERES 1 小 时 ,其 THC (在 0.2 水 平 上 ) 显 落 比 对 限 增 加 6.38 x 
10 个 /ml, 增加 了 56.78%. MERER 12 一 48 小 时 内 , SANEA RR EA Eo 但 
3 P^ BS 2EJEL SE 4 K BREIE MHE, E THOCE 0.2 KEENER EI RIRIH 6.34 x 
10 个 /ml 增加 了 67.83 多。 以 后 一 直到 寄生 后 的 第 10 天 ,寄主 THC 迅速 上 升 , 在 寄生 
后 的 第 6、8、 10 天 ，THC dE SEES PEN, 分 别 比 对 照 增 加 了 2.79、2.51 和 1.53 倍 ( 图 
1). 

L Liu dE SAEI REUS E EL REEI 28 4E 

TABIRA are OR HEURE BRE RAS 2 R, IRIRE EAk F PRIB Ett S Fei yk E E 
和 白质 浓度 比 对 照 隆 低 25.45 mg/ml, 降低 了 50.02%, ZR ARRI VEM DX EE PDN 
寄生 的 第 10 天 和 第 11 天 , 亦 即 绒 划 峰 处 于 3 龄 幼虫 阶段 和 蜂 幼 虫 蜀 由 出 寡 记 体外 时 ,二 
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化 蝇 幼 虫 血 淋巴 蛋白 质 浓度 ,分别 比 对 照 降低 52.27 mg/ml 和 45.40 mg/ml, 分 别 降低 了 
70.4976 和 71.88%， 被 寄生 与 对 照 差 异 达 极 显 著 。 而 在 被 绕 曹 峰 产 卵 寄生 的 第 4、6、8 
Aa MERELT 1、2 龄 幼虫 期 时 ， 二 化 晨 幼 虫 血 淋 巴 蛋白 质 浓度 与 对 照 幼虫 差异 不 
显著 。 二 化 嵌 幼 虫 被 绒 曹 蜂 产 卵 害 生 后 ， 不 同时 间 内 的 血 淋 巴 蛋白 质 浓 度 变 化 结 梁 见 图 
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三 、 二 化 嵌 幼 虫 被 绕 蔓 蜂 寄 生 后 的 血 淋 巴 游离 氨基 酸 含量 的 变化 





1. 氨基 酸 总 量 的 变化 





二 化 蜡 幼 虫 被 绒 曹 蜂 寄 生 后 ,不 同时 间 内 的 血 淋 巴 游离 把 基 酸 总 量 见 驳 2。 
由 表 2 可 知 ,二 化 晨 幼 虫 血 淋 巴 游离 氨基 酸 总 浓度 在 寄生 当天 变化 不 大 ,但 寄生 第 2 


天 游离 氨基 酸 总 浓度 急剧 增高 ， 比 对 照 高 出 
4.35 mg/ml (36.0176) , ZRT REE XE T BE 
期 ,至 寄生 第 4 R IEEE, FEMNE 
游离 级 基 酸 含量 也 开始 下 降 ,以 后 , 随 蜂 幼虫 
发 育 ， 人 氨基酸 总 浓度 几乎 呈 直 线 下 降 ， 而 这 
一 时 期 对 照 幼虫 变化 不 大 。 在 寄生 第 8 天， 
妖 幼 虫 发 育 到 老 热 即将 咕 出, 血 淋 巴 游离 
氨基 酸 总 浓度 比 对 照 幼 虫 减少 4.88 mg/ml 
(39.90%), 寄生 第 10 天 烽 幼 虫 全 部 唆 出 (图 
3)o 

2. 血 淋 巴 各 种 游离 氨基 酸 浓度 的 变化 

二 化 晨 幼 虫 血 淋 巴 游离 氨基 酸 用 蛋白 水 
解 物 分 析 柱 ,可 检测 出 16 种 氨基 酸 ， 而 检测 
不 出 半 腕 氮 酸 ,天 冬 氮 酸 和 色 和 经 酸 , 对 于 胱 氮 
ERRARE FLUE IR AREE. ARE 
2 结果 可 知 , 在 16 This der DL 22 UL. 
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图 3 DARI dU AERE REEL LER ELE og 
级 基 酸 含量 的 变化 
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组 、 精 氨 酸 为 主要 氨基 酸 ， 这 5 种 氨基 酸 的 总 浓度 在 不 同时 间 内 ， 占 16 种 氨基 酸 总 量 的 
60.76—77.46 96, 5 种 氨基 酸 中 ,组 氨 酸 的 变化 趋势 与 氨基 酸 总 量 不 一 致 , 在 寄生 第 2、 4、 
3、10 天 ,其 含 且 比 对 照 高 出 200—600 ng/ml, 寄生 第 6 天 则 与 对 照相 近 。 MA is 
. 精 氨 酸 的 变化 趋势 与 氨基 酸 总 量 基 本 一 致 ， 其 舍 量 之 和 在 寄生 后 第 2 天 比 对 照 增加 2.57 
mg/ml (40.54%)， 以 后 逐渐 下 降 ， 至 寄生 第 8 天 峰 幼 虫 即 将 虎 出 时 , 4 种 氨基 酸 含量 之 
和 比 对 照 减 少 2.81 mg/ml (51.58%)。 此 外 ,在 其 余 11 种 氨基 酸 中 , 甲 硫 、 异 亮 \, 亮 , 酷 、 
蒜 丙 、 央 十 胱 氨 酸 的 变化 趋势 与 氨基 酸 总 量 也 基本 一 致 〈 图 3)。 另外 4 种 氨基 酸 即 谷 、 
项 、 甘 ,两 氨 酸 的 变化 趋势 与 氨基酸 总 县 不 符 。 
讨 论 

一 、 关 于 二 化 冻 绒 曹 峰 的 营养 生理 

二 化 坚 幼 虫 在 被 绕 蓝 妖 产 卵 寄 生 后 ,体内 生理 状况 发 生 了 有 明显 的 变化 。 Vinson 等 
《1980) 研 究 报道 寄生 峰 在 产 卵 于 寄主 体内 的 同时 , 常 注 人 产 卵 管 草 液 ,从 而 导致 寄主 生理 
生化 的 变化 。 在 二 化 嵌 绒 蓝 峰 卵 期 ,寄主 二 化 岩 幼 虫 血 淋巴 游离 氨基 酸 浓度 增加 ,蛋白 质 
浓度 下 降 , 可 能 与 此 产 卵 管 苯 液 的 注 人 有关, 或 峰 卵 在 胚胎 发 育 过 程 中 ， 向 寄主 体液 中 分 ， 
泌 某 种 物质 ,从 而 刺激 寄主 蛋白 水 解 酶 活性 , 亦 或 抑制 蛋白 合成 酶 活性 所 致 。 此 后 ， 由 于 
”二 化 蚜 绒 草 峰 幼虫 的 取 食 ,至 峰 幼 虫 路 出 寄主 体 时 , 寡 主 体内 血 淋 巴 游离 气 基 酸 、 蛋 白质 
EH TFE, Gilmour (1961) 提出 云 杉 卷 叶 蛾 的 一 种 寄 晶 ”Psexdosarcoppega affinis 
的 幼虫 从 寄主 血 淋 巴 游离 氨基 酸 中 摄取 必需 人 扎 基 酸 。 作 者 认为 二 化 旦 绒 曹 蜂 幼 虫 主要 取 
食 寄 主 血 淋 巴 中 的 游离 游 基 酸 及 糖 关 化合物。 当 绕 草 蜂 处 于 低龄 幼虫 期 时 ,对 氨基 酸 的 需 
求 量 还 不 很 大 ,寄主 血 淋 巴 中 的 高 浓度 游离 缉 基 酸 可 能 已 经 能 够 满足 其 生长 需要 ， 因 此 ， 
这 时 寄主 血 淋 巴 蛋白 质 浓 庆 变化 不 大 ， 游离 氨基 本 浓度 降低 ; 而 当 绒 蔓 峰 幼虫 发 育 至 高 
龄 幼虫 阶段 ,对 氨基 酸 的 需求 量 增 大 , 血 淋 巴 中 的 游离 氨基 酸 含量 已 不 能 满足 其 生长 发 育 
所 需 , 这 时 绒 草 妖 幼 虫 可 能 促进 了 寄主 血 淋 巴 蛋白 质 分 解 成 氮 基 酸 供 其 取 食 。 因 此 ,这 时 
不 仅 寄 主 血 淋 巴 游 离 气 基 酸 浓度 下 降 ， 蛋 白质 浓度 也 显 蓝 降 低 。 而 氨基 酸 中 可 能 主要 取 
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| 二 、 关 于 二 化 晨 绒 蕴 峰 调节 寄主 的 能 力 

二 化 螟 幼 虫 在 受到 二 化 晨 绒 蓝 烽 产 卵 寄生 后 ， 其 生长 发 诊 以 及 体内 的 生理 生化 反应 
发 生 很 大 的 变化 。 被 产 卵 寄生 的 二 化 嵌 幼 虫 生 长 速度 立即 加 快 ,但 其 发 育 过 程 受到 抑制 。 
而 在 绕 茧 烽 产 卵 至 蜂 幼虫 吐出 寄主 前 的 期 间 内 ， 被 寄生 的 二 化 旦 幼虫 取 食 重 与 正常 幼虫 
扯 比 ,差异 不 大 ( 杭 三 保 等 ,1989)。 当 绒 茧 妖 还 处 在 卵 期 阶段 ， 寄 主 幼虫 的 血 淋 巴 蛋白 质 
含 且 就 已 下 降 ， 而 氨基 酸 含 且 增加 。 这 些 变化 都 有 利于 二 化 蝇 绒 曹 妖 在 寄主 二 化 帆 幼 虫 
体内 的 生长 发 育 。 此 外 ,二 化 崇 绒 草 峰 的 寄生 成 功 ,还 与 该 妖 在 产 卵 寄生 后 ， 抑 制 了 寄主 
体内 的 免疫 功能 有 关 。 虽 然 , 当 二 化 晨 幼 虫 被 绒 茧 蜂 产 卵 寄生 后 ,体内 血细胞 数 征 明显 增 
加 ,特别 是 在 被 寄生 的 第 6 一 10 天 ， 寄 主 幼虫 血细胞 数 剑 比 对 照 幼 虫 增加 1.53 一 2.79 倍 ， 
但 是 , 寄主 幼虫 血细胞 对 绒 蓝 妖 的 卵 和 幼虫 形成 被 恬 的 能 力 很 小 ， 只 对 0.34% 的 蜂 孵 和 
0.62% 的 蜂 幼 虫 形成 了 被 囊 。 这 一 结果 与 Kitano (1969) 研究 的 被 散粉 蝶 绒 草 峰 寄生 的 
菜 青 虫 血 细胞 变化 结果 一 致 。 从 以 上 的 讨论 中 ,充分 说 明 二 化 蜗 绒 蔓 蜂 产 卵 寄生 后 ,调节 
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PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL CHANGES IN THE HEMOLYM 
PH OF CHILO SUPPRESSALIS LARVAE PARASITIZED 
BY APANTELES CHILONIS 


Hang SAN-GAO Lu Zr-oiANG 


(Deparmmeni of Plant Protection, Jiangsu Agricultural Gollege Yangzhou 225001) 


The effect of parasitization by Apanteles chilonis on the hemocytes and contents of protein 
and amino acid in the hemolymph of Chilo suppressalis larvae was investigated. It was found 
that the total hemocyte count of the host larvae increased 1.53 to 2.79 times on the sixth to 
tenth day after parasitization, In the early and later stages of parasitization, the concentration 
of hemolymph protein showed conspicuous decrease in the host larvae. However, on the 
second day after parasitizaüon, the total free amino acids in the host hemolymph evidently 
increased and then decreased as the development proceeded. The concentrations of threonine, se- 
rine, lysine and arginine showed greater fluctuation as compared with that of other free amino 
acids. The nutritional requirement of <£. chilonis and iis influence on the chemical regulation in 
the hemelymph of the host are discussed. 
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